MEDICIONES DE TEMPERATURA MEDIANTE FIBRAS OPTICAS

Deteccion precoz de deterioros en diques La deteccion precoz y la localisacion exacta de de-
terioros en sistemas de juntas en la construccion hidraulica es indispensable para un saneamiento
metdodico y a gastos reducidos. Si estos deterioros no son detectados a tiempo los procesos de
erosion pueden danar las construcciones severamente.

Ya desde 1955 mediciones de temperatura son utilizados para la inspeccion de diques. Median-
te el sistema conventional de medicion de temperatura (Pat. DE 4127646) mas de 500 km de di-
ques en Europa han sido controlados con éxito por GTC. La infiltracion de agua en el subsuelo siem-
pre esta combinado con un transporte térmico. Por esta razén, en los meses veraniegos la tempera-
tura en las zonas permeables presenta anomalias positivas, mientras que en los meses de invierno
dichas anomalias son negativas.

El moderno sistema de mediciones de temperatura mediante fibra 6ptica posibilita mediciones
a lo largo de una fibra 6ptica de 40 km de extension. Asi son muy adecuados para el control de
diques. Integrando una fibra 6ptica en un dique durante su edificacion 6 la reconstruccion del siste-
ma de juntas es posible medir mediante la fibra 6ptica dentro de la construccion a precios razona-
bles. Mediciones conventionals a gran escala pueden ser reducidos consideradamente.

GTC y la "Versuchsanstalt fur Wasserbau Obernach" (VAO — Instituto de investigacion hidraulica
de la universidad de Munich) han efectuado numerosas investigaciones sobre la posibildad de apli-
: . cacion para la deteccion precoz de deterioros. El entero mé-
todo de medicion fue probado con éxito bajo condiciones de
obras en la planta de investigacion del VAO.

En cooperacion con la empresa "e-on Wasserkraft GmbH"
mas de 1.5 km de fibra 6ptica fueron tendidos debajo de la
capa impermeable en la suela del canal "Mittlere Isar" de
una central hidroeléctrica. Esta mundialmente primera apli-
cacion en la construccion hidraulica ya es rutinaria.

En el apartadero Eberswalde del canal de navegacion
Havel-Oder (la figura a la izquierda) tejidos de bentonita fue-
ron usados por primera vez en el sistema de juntas. El dise-
no técnico y la instalacion del control de funcionamiento de
este nuevo sistema de juntas fue realizado por GTC con fi-

bras opticas.

Este método de deteccion de infiltraciones fue instalado por primera vez en transcurso del sane-
amiento de en un sistema de dobles capas impermeables de asfalto.

Descripcion del método El método de mediciones de temperatura mediante fibras 6pticas fue
desarrollado en los anos ochenta para el control de cables de muy alta tension. Dicho sistema faci-
licita mediciones de temperatura a lo largo de fibras épticas hasta una distancia de 40 km con una
exactitud de medicion de = 0.2K y una resolucion de £ 0.5 m. En los Gltimos anos este sistema fue
perfeccionado y es aplicado en diversos ramos industriales.
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En la figura en lo alto se puede observar el desarrollo de la temperatura en
una seccion de 20 metros de largo en la presa de Birecik (Turquia). El ahi ubi-
cado corredor de control causa un enfriamiento del hormigbn y a consequencia
un alto gradiente de temperatura. Estas mediciones fueron realizadas por GTC
y VAO en cooperacion con las empresas constructoras STRABAG, Philipp Holz-
mann AG y GAMA.
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